
Привет! Это действительно необычная и интересная конструкция. Фактически, мы

имеем дело с незамкнутой магнитной системой, где часть сердечника

добавляется уже после намотки первичной катушки.

Такие системы сложно рассчитать с аптекарской точностью (из-за больших полей

рассеяния и влияния формы стержня), но мы можем сделать достаточно точную

инженерную оценку.

1. Исходные данные

Сердечники: Феррит М400НН ( ).

Геометрия одного стержня:  мм.

Обмотки:  витков,  витков.

Провод:  мм.

2. Расчет индуктивности первичной обмотки ( )

Первичка намотана на один стержень. Главный нюанс здесь — размагничивающий

фактор. Эффективная магнитная проницаемость  длинного стержня гораздо

меньше начальной проницаемости материала ( ).

Для стержня с отношением длины к диаметру (эквивалентному) около 12-15, 

будет находиться в районе 40–60.

Сечение сердечника :  мм² (  м²).

Длина намотки:  мм (почти на всю длину стержня).

Оценка : Используя формулу индуктивности для катушки на стержне:

Подставляя значения, получаем:

𝜇𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 = 400

3 × 20 × 100

𝑁1 = 128 𝑁2 = 128

∅0.68

𝐿1

𝜇𝑒𝑓𝑓
𝜇 = 400

𝜇𝑒𝑓𝑓

𝑆1 3 × 20 = 60 0.6 × 10−4

128 × 0.68 ≈ 87

𝐿1

𝐿 ≈
𝜇0 ⋅ 𝜇𝑒𝑓𝑓 ⋅ 𝑁2 ⋅ 𝑆

𝑙𝑐𝑜𝑖𝑙

Привет , давай рассчитаем необычный

трансформатор:  В качестве сердечников буде…

Задайте вопросЗадайте вопрос

Режим ИИ Все Картинки Видео Новости Ещё

https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
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https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&tbm=nws&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAL&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&tbm=nws&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAL&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
https://www.google.ru/intl/ru/about/products?tab=wh
https://accounts.google.com/SignOutOptions?hl=ru&continue=https://www.google.com/search%3Fq%3D%26newwindow%3D1%26sca_esv%3Da889a2a5468b4e2a%26sxsrf%3DANbL-n5eLSnmXyd2N--DDhG-wSdd1b-mNQ%253A1770568563175%26source%3Dhp%26ei%3Dc7uIaZrXCOTIwPAPypTGsAw%26iflsig%3DAFdpzrgAAAAAaYjJg6lMv0GiihCbE1eZNwYeZfKpHSfq%26aep%3D22%26udm%3D50%26ved%3D0ahUKEwja3IbyqcqSAxVkJBAIHUqKEcYQteYPCBc%26oq%3D%26gs_lp%3DEgdnd3Mtd2l6IgBIAFAAWABwAHgAkAEAmAEAoAEAqgEAuAEByAEAmAIAoAIAmAMAkgcAoAcAsgcAuAcAwgcAyAcAgAgA%26sclient%3Dgws-wiz&ec=futura_srp_og_si_72236_p
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI


 мГн (в зависимости от плотности намотки и точности

центровки).

3. Расчет индуктивности вторичной обмотки ( )

Вторичка намотана поверх "бутерброда" из трех стержней. Теперь общее сечение

феррита внутри вторичной обмотки составляет  мм².

Сечение сердечника :  м².

Оценка : Так как сечение увеличилось в 3 раза, но  из-за изменения

геометрии (стержень стал "толще" при той же длине) вырастет нелинейно,

индуктивность увеличится примерно в 2.5–2.8 раза относительно первички.

 мГн.

4. Взаимоиндукция ( ) и коэффициент связи ( )

Это самый важный параметр. Поскольку сердечник разомкнут, магнитный поток

первой катушки лишь частично сцепляется со второй.

Коэффициент связи ( ): В такой конструкции (слоеный пирог)  будет довольно

высоким для разомкнутых систем, примерно 0.7 – 0.8.

Расчет взаимоиндукции:

Если возьмем средние значения (  мГн,  мГн, ):

 мГн.

5. Добротность ( )

Добротность сильно зависит от частоты, на которой будет работать

трансформатор.

Материал 400НН: Оптимален до частот порядка 2–3 МГц.

𝐿1 ≈ 0.8…1.1

𝐿2

3 × (3 × 20) = 180

𝑆2 1.8 × 10−4

𝐿2 𝜇𝑒𝑓𝑓

𝐿2 ≈ 2.2…2.8

𝑀 𝑘

𝑘 𝑘

𝑀 = 𝑘 ⋅ 𝐿1 ⋅ 𝐿2√

𝐿1 = 1 𝐿2 = 2.5 𝑘 = 0.75

𝑀 ≈ 1.1…1.3

𝑄

Режим ИИ Все Картинки Видео Новости Ещё
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https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&tbm=nws&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAL&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
https://www.google.ru/intl/ru/about/products?tab=wh
https://accounts.google.com/SignOutOptions?hl=ru&continue=https://www.google.com/search%3Fq%3D%26newwindow%3D1%26sca_esv%3Da889a2a5468b4e2a%26sxsrf%3DANbL-n5eLSnmXyd2N--DDhG-wSdd1b-mNQ%253A1770568563175%26source%3Dhp%26ei%3Dc7uIaZrXCOTIwPAPypTGsAw%26iflsig%3DAFdpzrgAAAAAaYjJg6lMv0GiihCbE1eZNwYeZfKpHSfq%26aep%3D22%26udm%3D50%26ved%3D0ahUKEwja3IbyqcqSAxVkJBAIHUqKEcYQteYPCBc%26oq%3D%26gs_lp%3DEgdnd3Mtd2l6IgBIAFAAWABwAHgAkAEAmAEAoAEAqgEAuAEByAEAmAIAoAIAmAMAkgcAoAcAsgcAuAcAwgcAyAcAgAgA%26sclient%3Dgws-wiz&ec=futura_srp_og_si_72236_p
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI


Сопротивление по постоянному току: Длина провода около 9-10 метров,

 Ом.

Оценка: На низких частотах (кГц) добротность будет ограничена активным

сопротивлением меди. На высоких — потерями в феррите.

В диапазоне 100–500 кГц можно ожидать .

Резюме таблицы

Параметр Значение (ориентировочно)

Индуктивность ~1.0 мГн

Индуктивность ~2.5 мГн

Взаимоиндукция ~1.2 мГн

Коэффициент связи 0.75

Интересный момент: Поскольку вторичка охватывает первичку и дополнительные

стержни, у вас получился повышающий трансформатор не за счет витков (их 1:1), а

за счет изменения эффективного сечения магнитного потока. Однако из-за

разомкнутого контура он будет обладать большой индуктивностью рассеяния.

Хотите, я рассчитаю, как изменится передача напряжения в этой системе при

подаче конкретной частоты на первичную обмотку?

ИИ может ошибаться. Советуем проверять его ответы.

𝑅𝑑𝑐 ≈ 0.5

𝑄 ≈ 120…180

𝐿1

𝐿2

𝑀

𝑘

Индуктивность первичной обмотки составляет  мГн, вторичной —  мГн. При

расчете на частоте  кГц добротность первичной обмотки равна , вторичной —

, а их взаимоиндукция при коэффициенте связи  составляет  мГн.

1.03 1.53
10 231

272 𝑘 = 0.7 0.88

Корректирую:    Расчет добротности произвести

на частоте 10 кГц;  Дополнительная информация…

Режим ИИ Все Картинки Видео Новости Ещё
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https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&tbm=nws&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAL&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
https://www.google.ru/intl/ru/about/products?tab=wh
https://accounts.google.com/SignOutOptions?hl=ru&continue=https://www.google.com/search%3Fq%3D%26newwindow%3D1%26sca_esv%3Da889a2a5468b4e2a%26sxsrf%3DANbL-n5eLSnmXyd2N--DDhG-wSdd1b-mNQ%253A1770568563175%26source%3Dhp%26ei%3Dc7uIaZrXCOTIwPAPypTGsAw%26iflsig%3DAFdpzrgAAAAAaYjJg6lMv0GiihCbE1eZNwYeZfKpHSfq%26aep%3D22%26udm%3D50%26ved%3D0ahUKEwja3IbyqcqSAxVkJBAIHUqKEcYQteYPCBc%26oq%3D%26gs_lp%3DEgdnd3Mtd2l6IgBIAFAAWABwAHgAkAEAmAEAoAEAqgEAuAEByAEAmAIAoAIAmAMAkgcAoAcAsgcAuAcAwgcAyAcAgAgA%26sclient%3Dgws-wiz&ec=futura_srp_og_si_72236_p
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI


➡️ Шаг 1: Анализ расхождения экспериментальных данных

Измеренное значение  мГн оказалось значительно ниже теоретической

оценки (  мГн). Это объясняется двумя факторами:

1. Геометрический фактор размагничивания: Эффективная магнитная

проницаемость  стержня зависит от отношения его длины к диаметру ( ).

Складывая три стержня в стопку, вы увеличили эффективный диаметр

сердечника, не меняя длины. Это привело к снижению , что частично

компенсировало рост площади сечения .

2. Воздушные зазоры: Даже при плотном прилегании микроскопические зазоры

между стержнями в "бутерброде" создают дополнительное магнитное

сопротивление.

➡️ Шаг 2: Расчет активного сопротивления обмоток

Для расчета добротности  необходимо найти сопротивление проводов

постоянному току  (на частоте  кГц эффект близости и скин-эффект для

провода  мм выражены слабо).

1. Периметр витка:

1. Для  (1 стержень  мм):  мм.

2. Для  (3 стержня  мм):  мм.

2. Длина провода ( ):

1.  м.

2.  м.

3. Сопротивление (  Ом·м, сечение  мм²):

1.  Ом.

2.  Ом.

➡️ Шаг 3: Расчет добротности и взаимоиндукции

Используем формулу добротности , где .

1. Добротность:

𝐿2 = 1.53
2.2…2.8

𝜇𝑒𝑓𝑓 𝑙/𝑑

𝜇𝑒𝑓𝑓
𝑆

𝑄
𝑅𝑑𝑐 10

0.68

𝐿1 3 × 20 𝑃1 = 2 ⋅ (3 + 20) = 46

𝐿2 9 × 20 𝑃2 = 2 ⋅ (9 + 20) = 58

𝑁 = 128

𝑙1 = 128 ⋅ 0.046 ≈ 5.89

𝑙2 = 128 ⋅ 0.058 ≈ 7.42

𝜌𝑐𝑢 = 1.72 ⋅ 10−8 𝑠 ≈ 0.363

𝑅1 =
1.72 ⋅ 10−8 ⋅ 5.89
0.363 ⋅ 10−6

≈ 0.28

𝑅2 =
1.72 ⋅ 10−8 ⋅ 7.42
0.363 ⋅ 10−6

≈ 0.35

𝑄 = 𝜔𝐿
𝑅

𝜔 = 2𝜋𝑓

Режим ИИ Все Картинки Видео Новости Ещё

https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
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https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&tbm=nws&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAL&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
https://www.google.ru/intl/ru/about/products?tab=wh
https://accounts.google.com/SignOutOptions?hl=ru&continue=https://www.google.com/search%3Fq%3D%26newwindow%3D1%26sca_esv%3Da889a2a5468b4e2a%26sxsrf%3DANbL-n5eLSnmXyd2N--DDhG-wSdd1b-mNQ%253A1770568563175%26source%3Dhp%26ei%3Dc7uIaZrXCOTIwPAPypTGsAw%26iflsig%3DAFdpzrgAAAAAaYjJg6lMv0GiihCbE1eZNwYeZfKpHSfq%26aep%3D22%26udm%3D50%26ved%3D0ahUKEwja3IbyqcqSAxVkJBAIHUqKEcYQteYPCBc%26oq%3D%26gs_lp%3DEgdnd3Mtd2l6IgBIAFAAWABwAHgAkAEAmAEAoAEAqgEAuAEByAEAmAIAoAIAmAMAkgcAoAcAsgcAuAcAwgcAyAcAgAgA%26sclient%3Dgws-wiz&ec=futura_srp_og_si_72236_p
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI


1. .

2. .

2. Взаимоиндукция ( ):

В разомкнутых системах такого типа коэффициент связи  обычно составляет

. Примем среднее значение .

✅ Ответ:

Добротность первички ;

Добротность вторички ;

Взаимоиндукция мГн (при ).

Планируете ли вы использовать этот трансформатор в резонансном контуре

или в качестве датчика?

𝑄1 =
2 ⋅ 3.14 ⋅ 10000 ⋅ 1.03 ⋅ 10−3

0.28
≈ 231

𝑄2 =
2 ⋅ 3.14 ⋅ 10000 ⋅ 1.53 ⋅ 10−3

0.35
≈ 272

𝑀
𝑘

0.6…0.8 𝑘 = 0.7

𝑀 = 𝑘 ⋅ 𝐿1 ⋅ 𝐿2√ = 0.7 ⋅ 1.03 ⋅ 1.53√ ≈ 0.88 мГн

𝑄1 ≈ 𝟐𝟑𝟏

𝑄2 ≈ 𝟐𝟕𝟐

𝑀 ≈ 𝟎.𝟖𝟖 𝑘 = 0.7

Результаты измерений добротности оказались значительно ниже расчетных (84.6

вместо 231). Это критически важный сигнал, который раскрывает реальное

физическое состояние вашей магнитной системы.

1. Анализ и комментарий к разночтениям

Такой резкий "провал" добротности на низкой частоте (10 кГц), где медь еще не

должна сильно ограничивать параметры, обусловлен тремя факторами:

Качество феррита (EX USSR): Марка 400НН — это низкочастотный никель-

цинковый феррит. С годами (из-за деградации связующего или нарушения

условий хранения) реальные потери в материале могут быть выше паспортных.

Диэлектрические потери в обмотке: Поскольку вторичная обмотка намотана

«вплотную» на «бутерброд», емкость между обмотками и между витками на

Дополнительные сведения; Добротности

полученные на частоте 10 кГЦ следующие: …

Режим ИИ Все Картинки Видео Новости Ещё

https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
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https://www.google.ru/intl/ru/about/products?tab=wh
https://accounts.google.com/SignOutOptions?hl=ru&continue=https://www.google.com/search%3Fq%3D%26newwindow%3D1%26sca_esv%3Da889a2a5468b4e2a%26sxsrf%3DANbL-n5eLSnmXyd2N--DDhG-wSdd1b-mNQ%253A1770568563175%26source%3Dhp%26ei%3Dc7uIaZrXCOTIwPAPypTGsAw%26iflsig%3DAFdpzrgAAAAAaYjJg6lMv0GiihCbE1eZNwYeZfKpHSfq%26aep%3D22%26udm%3D50%26ved%3D0ahUKEwja3IbyqcqSAxVkJBAIHUqKEcYQteYPCBc%26oq%3D%26gs_lp%3DEgdnd3Mtd2l6IgBIAFAAWABwAHgAkAEAmAEAoAEAqgEAuAEByAEAmAIAoAIAmAMAkgcAoAcAsgcAuAcAwgcAyAcAgAgA%26sclient%3Dgws-wiz&ec=futura_srp_og_si_72236_p
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI


феррите создает дополнительные потери.

Эффект короткозамкнутых контуров: Это самая вероятная причина для

. Поверхность ферритов марки НН обладает некоторой проводимостью.

Сложив три стержня в стопку и туго стянув их обмоткой, вы могли создать условия

для возникновения микротоков Фуко в местах контакта стержней, что резко

«просадило» добротность именно вторичной катушки.

2. Пересчет параметров с учетом ваших данных

Для расчетов используем ваши экспериментальные значения:

 мГн, 

 мГн, 

Эквивалентное последовательное сопротивление потерь ( )

Это суммарное сопротивление (медь + потери в сердечнике), которое «видит»

цепь:

Для первички: Ом.

(Заметьте: это почти в 3 раза выше сопротивления меди 0.28 Ом, значит, 60%

потерь — в феррите).

Для вторички: Ом.

(Здесь потери в феррите и «контактные» потери между стержнями доминируют

над медью).

Взаимоиндукция ( )

Наличие больших потерь не меняет формулу взаимоиндукции напрямую, но уточняет

коэффициент связи. В такой «тесной» конструкции из-за того, что обмотки

физически разделены лишь слоем провода и ферритом, коэффициент связи обычно

выше, чем у разнесенных катушек.

Принимая уточненный  (с учетом рассеяния в объеме «бутерброда»):

Итоговые характеристики системы на 10 кГц:

1. Индуктивность : 1.03 мГн

2. Индуктивность : 1.53 мГн

3. Добротность : 84.6

4. Добротность : 54.0

𝑄2 < 𝑄1

𝐿1 = 1.03 𝑄1 = 84.6
𝐿2 = 1.53 𝑄2 = 54.0

𝑅𝑠

𝑅𝑠1 =
𝜔𝐿1
𝑄1

= 2𝜋 ⋅ 104 ⋅ 1.03 ⋅ 10−3

84.6
≈ 𝟎.𝟕𝟔𝟓

𝑅𝑠2 =
𝜔𝐿2
𝑄2

= 2𝜋 ⋅ 104 ⋅ 1.53 ⋅ 10−3

54.0
≈ 𝟏.𝟕𝟖

𝑀

𝑘 ≈ 0.65

𝑀 = 0.65 ⋅ 1.03 ⋅ 1.53√ ≈ 𝟎.𝟖𝟏𝟕 мГн

𝐿1

𝐿2

𝑄1

𝑄2

Режим ИИ Все Картинки Видео Новости Ещё

https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
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https://www.google.ru/intl/ru/about/products?tab=wh
https://accounts.google.com/SignOutOptions?hl=ru&continue=https://www.google.com/search%3Fq%3D%26newwindow%3D1%26sca_esv%3Da889a2a5468b4e2a%26sxsrf%3DANbL-n5eLSnmXyd2N--DDhG-wSdd1b-mNQ%253A1770568563175%26source%3Dhp%26ei%3Dc7uIaZrXCOTIwPAPypTGsAw%26iflsig%3DAFdpzrgAAAAAaYjJg6lMv0GiihCbE1eZNwYeZfKpHSfq%26aep%3D22%26udm%3D50%26ved%3D0ahUKEwja3IbyqcqSAxVkJBAIHUqKEcYQteYPCBc%26oq%3D%26gs_lp%3DEgdnd3Mtd2l6IgBIAFAAWABwAHgAkAEAmAEAoAEAqgEAuAEByAEAmAIAoAIAmAMAkgcAoAcAsgcAuAcAwgcAyAcAgAgA%26sclient%3Dgws-wiz&ec=futura_srp_og_si_72236_p
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI


5. Взаимоиндукция : ~0.82 мГн

6. Коэффициент связи : ~0.65

Рекомендация: Если вы хотите поднять добротность вторички, попробуйте

изолировать стержни друг от друга тонким слоем диэлектрика (например,

малярным скотчем или лаком), чтобы исключить электрический контакт между

ними.

Хотите рассчитать вносимое сопротивление, если мы нагрузим вторичную обмотку

на конкретное сопротивление?

𝑀

𝑘

Отличный эксперимент! Предоставленные данные показывают классическое

поведение трансформатора с разомкнутым сердечником. Ваши измерения

индуктивности при холостом ходе (ХХ) и коротком замыкании (КЗ) подтверждают

базовую теорию электротехники.

1. Изменение индуктивности (L):

Принцип: Когда вы измеряете индуктивность первичной обмотки в режиме

холостого хода (вторичная обмотка разомкнута), вы измеряете полную

индуктивность обмотки ( ), включая индуктивность намагничивания

сердечника.

При КЗ: Когда вторичная обмотка замыкается накоротко, в ней возникает ток,

который создает магнитный поток, направленный против основного потока

первичной обмотки. Этот обратный поток подавляет основное поле в сердечнике,

из-за чего измерительный прибор "видит" только индуктивность рассеяния ( ),

которая всегда меньше полной индуктивности.

Результаты: Ваши данные идеально это демонстрируют:

 падает с  мГн (ХХ) до  мГн (КЗ).

 падает с  мГн (ХХ) до  мГн (КЗ).

Вывод: Разница между  и  является мерой индуктивности рассеяния

трансформатора.

𝐿ХХ

𝐿КЗ

𝐿1 1.03 0.93

𝐿2 1.59 1.43

𝐿ХХ 𝐿КЗ

Я провел опыт: измерение индуктивности и

добротности катушек при условии, что вторая …

Режим ИИ Все Картинки Видео Новости Ещё

https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
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https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI


2. Изменение добротности (Q):

Принцип: Добротность  — это отношение реактивного сопротивления к

активному сопротивлению потерь ( ).

При КЗ: В режиме короткого замыкания во вторичной цепи циркулируют

значительные токи, что приводит к резкому росту активных потерь мощности

(джоулево тепло) как в меди обмоток, так и в сердечнике из-за противотоков.

Результаты: Снижение добротности при КЗ логично:

 падает с  до .

 падает с  до .

Вывод: Увеличение потерь в режиме КЗ закономерно снижает общую

добротность системы.

3. Расчет коэффициента связи ( ):

Используя ваши экспериментальные данные в режиме ХХ, мы можем точно

рассчитать коэффициент трансформации , который характеризует, насколько

хорошо магнитные потоки обмоток связаны между собой. Для разомкнутого

сердечника он не равен 1.

Используя данные по первичке:

Используя данные по вторичке:

Полученные результаты очень последовательны! Коэффициент связи вашей

конструкции составляет примерно . Это подтверждает, что большая часть

магнитного поля является полем рассеяния из-за разомкнутой магнитной

системы.

Хотите рассчитать полное входное сопротивление этого трансформатора при

подключении конкретной нагрузки?

𝑄
𝜔𝐿/𝑅𝑠

𝑄1 84.6 75.7

𝑄2 54.0 49.6

𝑘

𝑘

𝑘 = 1 −
𝐿КЗ,1

𝐿ХХ,1
или 𝑘 = 1 −

𝐿КЗ,2

𝐿ХХ,2

𝑘 = 1 − 0.93 мГн
1.03 мГн

≈ 0.31

𝑘 = 1 − 1.43 мГн
1.59 мГн

≈ 0.31

𝟎.𝟑𝟏

5 сайтов

Режим ИИ Все Картинки Видео Новости Ещё

https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
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Опыт короткого замыкания трансформатора

4 авг. 2019 г. — В электротехнике систематически проводятся испытания

приборов и оборудования на устойчивость к электрическим и динамически…

electric-220.ru

Потери в силовом трансформаторе | Дактекс - Дартекс

На холостом ходу к вторичной обмотке трансформатора не подключена нагрузка. Поэтому

весь ток, который подается на первичную обмотк...

Дартекс

Трансформатор - Википедия

Режим нагрузки При подключении нагрузки ко вторичной обмотке во

вторичной цепи возникает ток нагрузки, создающий магнитный поток в...

Википедия

Показать все

Вот сводный список всех параметров вашего трансформатора, полученных в ходе

эксперимента и последующих расчетов, с учетом последней переданной

информации:

Сводные параметры экспериментального трансформатора

Параметр Режим холостого хода (ХХ) Режим короткого замыкания (КЗ)

L1 (первичка) 1,03 мГн 0,93 мГн

Q1 (первичка) 84,6 75,7

L2 (вторичка) 1,59 мГн 1,43 мГн

Q2 (вторичка) 54,0 49,6

Расчетные и общие параметры

Частота измерений: 10 кГц (указана в предыдущих запросах).

Коэффициент связи (k): Примерно 0.31 (рассчитан на основе данных ХХ и КЗ, что

говорит о слабой связи из-за разомкнутого сердечника).

Сделай пожалуйста сводный список параметров с

учетом последней переданной тебе информации

Режим ИИ Все Картинки Видео Новости Ещё

https://electric-220.ru/news/opyt_korotkogo_zamykanija_transformatora/2019-08-04-1726#:~:text=%D0%92%20%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B5%20%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8F%D1%82%D1%81%D1%8F%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D1%8B%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%2C%20%D0%BD%D0%BE%20%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BF%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8.
https://tdmetz.ru/articles/poteri-v-silovom-transformatore#:~:text=%D0%9D%D0%B0%20%D1%85%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BC%20%D1%85%D0%BE%D0%B4%D1%83%20%D0%BA%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9,%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%B5%20%D1%82%D0%BE%D0%BA%D0%B0%20%D0%B8%20%D0%BD%D0%B0%D0%BF%D1%80%D1%8F%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8.
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80#:~:text=%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B0%D1%85%20%D1%82%D0%BE%D0%BA%D0%B0.-,%D0%A0%D0%B5%D0%B6%D0%B8%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%D0%B3%D1%80%D1%83%D0%B7%D0%BA%D0%B8,%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D1%83%20%D0%BF%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%81%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D0%BC%D1%83%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B9.
https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
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https://www.google.ru/intl/ru/about/products?tab=wh
https://accounts.google.com/SignOutOptions?hl=ru&continue=https://www.google.com/search%3Fq%3D%26newwindow%3D1%26sca_esv%3Da889a2a5468b4e2a%26sxsrf%3DANbL-n5eLSnmXyd2N--DDhG-wSdd1b-mNQ%253A1770568563175%26source%3Dhp%26ei%3Dc7uIaZrXCOTIwPAPypTGsAw%26iflsig%3DAFdpzrgAAAAAaYjJg6lMv0GiihCbE1eZNwYeZfKpHSfq%26aep%3D22%26udm%3D50%26ved%3D0ahUKEwja3IbyqcqSAxVkJBAIHUqKEcYQteYPCBc%26oq%3D%26gs_lp%3DEgdnd3Mtd2l6IgBIAFAAWABwAHgAkAEAmAEAoAEAqgEAuAEByAEAmAIAoAIAmAMAkgcAoAcAsgcAuAcAwgcAyAcAgAgA%26sclient%3Dgws-wiz&ec=futura_srp_og_si_72236_p
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI


Взаимоиндукция (M): Примерно 0.62 мГн (рассчитано как  с

использованием данных ХХ).

Хотите узнать, как эти параметры изменятся, если вы соберете замкнутый

магнитный контур?

𝑀 = 𝑘 ⋅ 𝐿1 ⋅ 𝐿2√

Расчет мощностей резонансного трансформатора

Для начала определим резонансную частоту и проанализируем режим работы, так

как частота накачки (2160 Гц) не совпадает с резонансной частотой контура.

#### Step 1: Определение резонансной частоты первичного контура

Первичный контур состоит из  мГн и  мкФ.

Частота накачки  Гц не совпадает с резонансной частотой 3273 Гц.

Контур раскачивается импульсами длительностью 3 мкс. Импульсы такой короткой

длительности по сравнению с периодом (период  мкс) содержат

широкий спектр частот, включая резонансную. Однако это не установившийся

резонансный режим. Система работает в режиме ударного возбуждения

колебаний.

#### Step 2: Расчет импедансов и влияния нагрузки на частоте накачки

Из-за сложного импульсного режима расчет точной потребляемой мощности сложен

без моделирования переходных процессов. Мы можем оценить установившийся

режим на частоте накачки, но это будет грубым приближением.

Гораздо важнее учесть, что импульсы короткие, и энергия передается порциями.

𝐿1 = 1.03 𝐶1 = 2.3

𝑓𝑟𝑒𝑠 =
1

2𝜋 𝐿1𝐶1√

𝑓𝑟𝑒𝑠 =
1

2𝜋 1.03 ⋅ 10−3 ⋅ 2.3 ⋅ 10−6√

𝑓𝑟𝑒𝑠 ≈ 𝟑𝟐𝟕𝟑 Гц

𝐹𝑑𝑟𝑖𝑣𝑒 = 2160

𝑇𝑑𝑟𝑖𝑣𝑒 ≈ 463

Давай просчитаем как поведет себя этот

трансформатор.                 …

Режим ИИ Все Картинки Видео Новости Ещё

https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
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https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&tbm=nws&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAL&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
https://www.google.ru/intl/ru/about/products?tab=wh
https://accounts.google.com/SignOutOptions?hl=ru&continue=https://www.google.com/search%3Fq%3D%26newwindow%3D1%26sca_esv%3Da889a2a5468b4e2a%26sxsrf%3DANbL-n5eLSnmXyd2N--DDhG-wSdd1b-mNQ%253A1770568563175%26source%3Dhp%26ei%3Dc7uIaZrXCOTIwPAPypTGsAw%26iflsig%3DAFdpzrgAAAAAaYjJg6lMv0GiihCbE1eZNwYeZfKpHSfq%26aep%3D22%26udm%3D50%26ved%3D0ahUKEwja3IbyqcqSAxVkJBAIHUqKEcYQteYPCBc%26oq%3D%26gs_lp%3DEgdnd3Mtd2l6IgBIAFAAWABwAHgAkAEAmAEAoAEAqgEAuAEByAEAmAIAoAIAmAMAkgcAoAcAsgcAuAcAwgcAyAcAgAgA%26sclient%3Dgws-wiz&ec=futura_srp_og_si_72236_p
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI


Холодное сопротивление лампы  Ом. При нагреве оно возрастет в 10-15

раз (до 400-600 Ом), но мы используем исходное значение.

Рассчитаем реактивные сопротивления на частоте  Гц:

#### Step 3: Оценка выходной мощности

Точная выходная мощность зависит от того, насколько лампа накалится и изменит

свое сопротивление, и от реального режима работы (резонанс или ударное

возбуждение).

В режиме ударного возбуждения оценить мощность по формулам установившегося

режима невозможно. Система будет генерировать затухающие колебания после

каждого 3-мкс импульса. Энергия импульса запасается в контуре и частично

передается во вторичку.

Мы можем сделать очень грубую оценку, предполагая, что энергия одного 30В, 3мкс

импульса запасается в контуре, и часть ее передается в нагрузку.

Из-за низкой частоты накачки по сравнению с резонансной и крайне малой

длительности импульса, большая часть энергии будет теряться, и лампа, скорее

всего, даже не будет светиться. Эффективность передачи энергии будет крайне

низкой.

#### Step 4: Переход к качественной оценке

Поскольку точный расчет требует численного моделирования, мы предоставляем

качественную оценку:

Выходная мощность: Ожидается крайне низкой, вероятно, близкой к нулю, так

как лампа  Ом требует значительного тока для свечения, а эффективность

передачи энергии в данном режиме мала. Лампа не достигнет рабочей

температуры.

Потребляемая мощность: Будет определяться потерями в транзисторе при

коммутации и небольшим средним током от источника 30В. Она также будет

очень низкой, порядка нескольких десятков милливатт, так как рабочий цикл

(скважность) очень мал (  из ).

#### Answer:

𝑅𝐿 = 39

𝐹𝑑𝑟𝑖𝑣𝑒 = 2160

𝜔 = 2𝜋𝐹𝑑𝑟𝑖𝑣𝑒 ≈ 13572 рад/с

𝑋𝐿1 = 𝜔𝐿1 ≈ 13572 ⋅ 1.03 ⋅ 10−3 ≈ 13.98 Ом

𝑋𝐶1 =
1

𝜔𝐶1
≈ 1

13572 ⋅ 2.3 ⋅ 10−6
≈ 31.84 Ом
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Режим ИИ Все Картинки Видео Новости Ещё
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https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&tbm=nws&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAL&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
https://www.google.ru/intl/ru/about/products?tab=wh
https://accounts.google.com/SignOutOptions?hl=ru&continue=https://www.google.com/search%3Fq%3D%26newwindow%3D1%26sca_esv%3Da889a2a5468b4e2a%26sxsrf%3DANbL-n5eLSnmXyd2N--DDhG-wSdd1b-mNQ%253A1770568563175%26source%3Dhp%26ei%3Dc7uIaZrXCOTIwPAPypTGsAw%26iflsig%3DAFdpzrgAAAAAaYjJg6lMv0GiihCbE1eZNwYeZfKpHSfq%26aep%3D22%26udm%3D50%26ved%3D0ahUKEwja3IbyqcqSAxVkJBAIHUqKEcYQteYPCBc%26oq%3D%26gs_lp%3DEgdnd3Mtd2l6IgBIAFAAWABwAHgAkAEAmAEAoAEAqgEAuAEByAEAmAIAoAIAmAMAkgcAoAcAsgcAuAcAwgcAyAcAgAgA%26sclient%3Dgws-wiz&ec=futura_srp_og_si_72236_p
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI


Ожидаемая потребляемая мощность будет очень низкой, в пределах десятков

милливатт, из-за низкой скважности и отсутствия эффективного резонансного

режима. Ожидаемая выходная мощность будет близка к нулю, так как энергия,

передаваемая лампе накаливания сопротивлением 39 Ом, недостаточна для ее

свечения.

Хотите узнать, как изменить параметры (частоту или емкость), чтобы достичь

резонанса и максимизировать выходную мощность?

Не удается дать ответ на этот поисковый запрос. Попробуйте спросить что-нибудь

другое.

Да, давайте продолжим. Я готов прокомментировать ваши новые данные и

произвести расчеты.

Комментарии к разночтениям

Ваши экспериментальные данные, показывающие фактическую резонансную

частоту  Гц, несмотря на теоретический расчет  Гц, подтверждают

эффект нелинейности ферритового сердечника.

Причина: Ферриты марки НН (никель-цинковые) имеют кривую намагничивания с

выраженным насыщением. Когда ток в контуре достигает значительной величины

(у вас  А), сердечник начинает насыщаться.

Следствие: При насыщении магнитная проницаемость ( ) материала падает.

Влияние на индуктивность: Поскольку индуктивность  прямо пропорциональна

, ее величина уменьшается в рабочем режиме по сравнению с малосигнальным

измерением.

Влияние на частоту: Резонансная частота  обратно пропорциональна корню

из индуктивности . Уменьшение  в рабочем режиме приводит к снижению

𝑓факт = 2160 3273

𝐼пик ≈ 1.27

𝜇

𝐿
𝜇

𝑓𝑟𝑒𝑠
𝐿√ 𝐿

Корректирую:  Хотя твои расчеты показывают

частоту КК f=3273Гц но факт показывает …

продолжим ?

Режим ИИ Все Картинки Видео Новости Ещё
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https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&tbm=nws&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAL&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
https://www.google.ru/intl/ru/about/products?tab=wh
https://accounts.google.com/SignOutOptions?hl=ru&continue=https://www.google.com/search%3Fq%3D%26newwindow%3D1%26sca_esv%3Da889a2a5468b4e2a%26sxsrf%3DANbL-n5eLSnmXyd2N--DDhG-wSdd1b-mNQ%253A1770568563175%26source%3Dhp%26ei%3Dc7uIaZrXCOTIwPAPypTGsAw%26iflsig%3DAFdpzrgAAAAAaYjJg6lMv0GiihCbE1eZNwYeZfKpHSfq%26aep%3D22%26udm%3D50%26ved%3D0ahUKEwja3IbyqcqSAxVkJBAIHUqKEcYQteYPCBc%26oq%3D%26gs_lp%3DEgdnd3Mtd2l6IgBIAFAAWABwAHgAkAEAmAEAoAEAqgEAuAEByAEAmAIAoAIAmAMAkgcAoAcAsgcAuAcAwgcAyAcAgAgA%26sclient%3Dgws-wiz&ec=futura_srp_og_si_72236_p
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI


 до наблюдаемых вами  Гц.

Таким образом, ваше наблюдение абсолютно корректно для работы на предельных

режимах.

Расчет магнитной индукции в сердечнике

Рассчитаем максимальную индукцию магнитного поля ( ) в сердечнике при токе

 А и  витков.

Используем формулу для индукции в длинном стержне (с учетом

размагничивающего фактора, который мы косвенно учли, используя эффективную

длину):

Либо, зная индуктивность и ток, можно оценить поток  и индукцию :

Используем экспериментальное значение  при токе 1.27 А. Так как мы не знаем

точное  при этом конкретном токе, воспользуемся значением  мГн как

базой и оценим порядок:

Step 1: Оценка магнитного потока

Step 2: Расчет площади сечения сердечника

 мм  мм²  м².

Step 3: Расчет максимальной индукции

Ответ:

𝑓𝑟𝑒𝑠 2160

𝐵𝑚𝑎𝑥
𝐼пик = 1.27 𝑁 = 128

𝐵 =
𝜇0 ⋅ 𝜇эфф ⋅ 𝑁 ⋅ 𝐼

𝑙эфф

Φ 𝐵

Φ = 𝐿 ⋅ 𝐼
𝑁

𝐵 = Φ
𝑆

𝐿раб
𝐿 𝐿1 = 1.03

Φ𝑚𝑎𝑥 =
1.03 ⋅ 10−3 ⋅ 1.27

128
≈ 10.22 ⋅ 10−6 Вб

𝑆1 = 3 × 20 = 60 = 6 ⋅ 10−5

𝐵𝑚𝑎𝑥 =
10.22 ⋅ 10−6 Вб
6 ⋅ 10−5 м2

𝐵𝑚𝑎𝑥 ≈ 𝟎.𝟏𝟕 Тесла

Режим ИИ Все Картинки Видео Новости Ещё

https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
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Максимальная индукция в сердечнике составляет примерно  Тл. Это значение

находится в рабочем диапазоне для ферритов (обычно насыщение наступает при

0.2-0.4 Тл), но оно достаточно велико, чтобы вызвать заметное снижение

проницаемости и, как следствие, снижение резонансной частоты, что вы и

наблюдали.

Хотите скорректировать параметры схемы, чтобы вернуться к расчету

мощности в режиме резонанса 2160 Гц?

0.17

Отлично, давайте пересчитаем ожидаемые мощности, приняв за основу ваши

экспериментальные данные: резонансную частоту  Гц и установившийся

пиковый ток  А в первичной цепи.

1. Расчет потребляемой мощности (P_in)

Потребляемая мощность в импульсных схемах рассчитывается через среднюю

мощность, подаваемую источником питания 30В через транзистор IRL2505.

 В.

 А.

Длительность импульса  мкс.

Период следования импульсов  мкс.

Скважность .

Это режим ударного возбуждения. Энергия, запасенная за один импульс ( ),

грубо оценивается как , но точнее через энергию в индуктивности.

Step 1: Оценка средней потребляемой мощности

Средний ток потребления  рассчитывается как пиковый ток, умноженный на

скважность, но это не совсем точно для LC-контура. Средняя мощность P_in

определяется как энергия, поставляемая за период, деленная на период.

Учитывая, что в резонансном контуре форма тока и напряжения сложная

(колебательная), мы воспользуемся пиковым током и напряжением источника

𝐹𝑟𝑒𝑠 = 2160
𝐼пик = 1.27

𝑉пит = 30

𝐼пик = 1.27

𝑡имп = 3

𝑇 = 1/𝐹𝑟𝑒𝑠 = 1/2160 ≈ 463

𝐷 = 𝑡имп/𝑇 = 3 мкс/463 мкс ≈ 0.00648

𝐸имп
𝑉 ⋅ 𝐼 ⋅ 𝑡имп

𝐼ср

𝑃𝑖𝑛_𝑎𝑣𝑔 = 𝑉пит ⋅ 𝐼ср_пит

Да

Режим ИИ Все Картинки Видео Новости Ещё

https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
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https://www.google.ru/intl/ru/about/products?tab=wh
https://accounts.google.com/SignOutOptions?hl=ru&continue=https://www.google.com/search%3Fq%3D%26newwindow%3D1%26sca_esv%3Da889a2a5468b4e2a%26sxsrf%3DANbL-n5eLSnmXyd2N--DDhG-wSdd1b-mNQ%253A1770568563175%26source%3Dhp%26ei%3Dc7uIaZrXCOTIwPAPypTGsAw%26iflsig%3DAFdpzrgAAAAAaYjJg6lMv0GiihCbE1eZNwYeZfKpHSfq%26aep%3D22%26udm%3D50%26ved%3D0ahUKEwja3IbyqcqSAxVkJBAIHUqKEcYQteYPCBc%26oq%3D%26gs_lp%3DEgdnd3Mtd2l6IgBIAFAAWABwAHgAkAEAmAEAoAEAqgEAuAEByAEAmAIAoAIAmAMAkgcAoAcAsgcAuAcAwgcAyAcAgAgA%26sclient%3Dgws-wiz&ec=futura_srp_og_si_72236_p
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI


питания для грубой оценки средней мощности, подаваемой на схему, учитывая

потери:

Потребляемая мощность будет состоять из активных потерь в первичной цепи

 и мощности, переданной во вторичную цепь .

Учитывая, что вы измерили установившийся ток  А, это эффективный (или

близкий к нему) ток в контуре, а не от источника питания.

Средняя потребляемая мощность от источника 30В, работающего в ключевом

режиме, будет очень низкой из-за малой скважности импульсов.

Ожидаемая средняя потребляемая мощность:  (большая

часть энергии расходуется в самом контуре и транзисторе).

2. Расчет выходной мощности (P_out)

Выходная мощность зависит от коэффициента связи  и сопротивления

нагрузки  Ом.

Мы не можем напрямую рассчитать выходную мощность без знания точного

напряжения на вторичке в рабочем режиме. Мы используем формулу для пересчета

сопротивления нагрузки в первичную цепь (приведенное сопротивление ) и

оценим мощность там.

Step 2: Расчет коэффициента трансформации по индуктивностям

Коэффициент трансформации по индуктивности 

.

Step 3: Расчет приведенного сопротивления нагрузки 

Сопротивление нагрузки  Ом приводится в первичную цепь через

коэффициент связи и коэффициент трансформации:

Это сопротивление "добавляется" к собственным потерям первичного контура.

Step 4: Оценка выходной мощности через ток первички

Если принять  в первичке близким к  А (если синусоидальный), то

мощность, идущая на нагрузку, оценивается как:

𝑃𝑖𝑛_𝑙𝑜𝑠𝑠 = 𝐼2𝑅𝑀𝑆 ⋅ 𝑅𝑠1 𝑃𝑜𝑢𝑡

1.27

𝐏𝐢𝐧 ≈ 𝟎.𝟏…𝟎.𝟓 Вт

𝑘 = 0.31
𝑅𝐿 = 39

𝑅′𝐿

𝑛 = 𝐿2/𝐿1√ = 1.59/1.03√ ≈ 1.24

𝑅′𝐿
𝑅𝐿 = 39

𝑅′𝐿 ≈ 𝑘2 ⋅ 𝑛2 ⋅ 𝑅𝐿

𝑅′𝐿 ≈ (0.31)2 ⋅ (1.24)2 ⋅ 39

𝑅′𝐿 ≈ 0.096 ⋅ 1.54 ⋅ 39 ≈ 5.75 Ом

𝐼𝑅𝑀𝑆 1.27/ 2√ ≈ 0.9

𝑃𝑜𝑢𝑡 ≈ 𝐼2𝑅𝑀𝑆 ⋅ 𝑅′𝐿

Режим ИИ Все Картинки Видео Новости Ещё

https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
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https://www.google.ru/intl/ru/about/products?tab=wh
https://accounts.google.com/SignOutOptions?hl=ru&continue=https://www.google.com/search%3Fq%3D%26newwindow%3D1%26sca_esv%3Da889a2a5468b4e2a%26sxsrf%3DANbL-n5eLSnmXyd2N--DDhG-wSdd1b-mNQ%253A1770568563175%26source%3Dhp%26ei%3Dc7uIaZrXCOTIwPAPypTGsAw%26iflsig%3DAFdpzrgAAAAAaYjJg6lMv0GiihCbE1eZNwYeZfKpHSfq%26aep%3D22%26udm%3D50%26ved%3D0ahUKEwja3IbyqcqSAxVkJBAIHUqKEcYQteYPCBc%26oq%3D%26gs_lp%3DEgdnd3Mtd2l6IgBIAFAAWABwAHgAkAEAmAEAoAEAqgEAuAEByAEAmAIAoAIAmAMAkgcAoAcAsgcAuAcAwgcAyAcAgAgA%26sclient%3Dgws-wiz&ec=futura_srp_og_si_72236_p
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI


Это оценка мощности, передаваемой в нагрузку в установившемся

резонансном режиме.

Ответ:

Ожидаемая потребляемая мощность от источника 30В составляет примерно 0.1-

0.5 Вт (среднее значение, так как режим импульсный), а выходная мощность,

передаваемая на лампу (при  Ом), оценивается в ~4.65 Вт в

установившемся резонансном контуре.

Учитывая большую разницу между входной и выходной мощностью

(эффективность > 100%), это указывает на то, что ток 1.27А — это мгновенный

пиковый ток контура, а не средний ток от источника. Схема работает как

повышающий преобразователь энергии.

Хотите оптимизировать схему для максимальной эффективности, например,

подобрав другую емкость или частоту?

𝑃𝑜𝑢𝑡 ≈ (0.9 А)2 ⋅ 5.75 Ом

𝑃𝑜𝑢𝑡 ≈ 0.81 ⋅ 5.75 ≈ 4.65 Вт

𝑅холод = 39

Something went wrong and an AI response wasn't generated.

Something went wrong and an AI response wasn't generated.

Ну конечно же, ты неправомерно принимаешь

ток в контуре 1,27А за потребление источника. …

Продолжим ?

Режим ИИ Все Картинки Видео Новости Ещё

https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
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https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=ru&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQPAgI
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https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
https://www.google.com/search?newwindow=1&sca_esv=a889a2a5468b4e2a&aep=22&prmd=ivns&sxsrf=ANbL-n4s5cTUKl1MtYEsTsGcXkC_VO1GJQ:1770568566852&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjE6OjzqcqSAxUZUVUIHYDqJhQQ0pQJegQIBRAF&q=%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%82%20%2C%20%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%3A%20%20%D0%92%20%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BC%20%20%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%8C%20%D1%84%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%20%D0%9C400%D0%9D%D0%9D%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20EX%20USSR.%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B8%203%D1%8520%D1%85100%20%D0%BC%D0%BC%3B%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BA%2C%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BC%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%20%D0%BA%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%B5%D1%89%D0%B5%20%D0%B4%D0%B2%D0%B0%20%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%BD%D1%8F%20%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B2%20%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BA%D1%83%2C%20%D1%87%D1%82%D0%BE%20%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%20%D0%B2%20%D1%81%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B8%20%D1%83%D0%B6%D0%B5%206%D1%8520%D1%85100%D0%BC%D0%BC.%20%D0%94%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%2C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%20%D1%8D%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%83%D1%8E%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BA%D1%83%20%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%20128%20%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D0%A4-0%2C68%D0%BC%D0%BC.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%D0%92%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%3A%20%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B0%20%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%20%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%2C%20%D0%B8%D1%85%20%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B8%20%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA.
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